Комплекс USBSIM 

(Ver  USB_0.9)
Руководство пользователя.
KEKLAB 

Состав комплекса UsbSim.
· Компьютер
· Контроллер

· Программа DS
· Программа DFT
Назначение и принцип работы контроллера.

Контроллер является логическим продолжением устройства DeltaSim, и имеет отличие, связанное с работой в составе комплекса, работающего под управлением программы на компьютере.
Комплекс UsbSim предназначен для измерения разностного тока  Idelta, который является результатом суммирования токов канала  Right (объект RR) и канала Left (объект RL). Эквивалентом объекта на схеме Рис. 1 являются сопротивления. Каналы запитаны соответственно +2.5 и -2.5 вольта. 
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Рисунок 1
Разностный ток Idelta  преобразуется на операционном усилителе в выходное напряжение Uout = RO x Idelta. Именно это напряжение оцифровывается процессором и является основной измерительной величиной.
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Основные характеристики комплекса 
1. Два диапазона измерения разностного тока:           
· от 100 мкА до 2 мкА с дискретностью 0.2мка;

· от 3 мкА  до  0.03 мкА с дискретностью 0.034мка;
2. Режим реверса объектов осуществляется программно;
3. Питания от порта USB;
4. Балансировка разностного тока осуществляется программой;
5. Возможность выбора напряжения питания объектов от 2.5 до 1.5 вольт;
6. Контроль напряжения питания объектов в программе производится с точностью 2%;

7. Связь с компьютером по USB каналу;
8. Постоянный графический мониторинг процесса с интенсивностью от 2сек до 5мин;
9. Возможность записи измерений в файл с интенсивностью 1, 10, 100 и 1000 измерений в секунду;
10. Программный модуль DFT позволяет визуализировать полученные данные большого объема.

11. Программный модуль DFT реализует Быстрое Преобразование Фурье и Автокорреляционный анализ большого массива данных
Режимы работы контроллера.
Контроллер комплекса UsbSim  работает в двух режимах:

1. Подготовительный режим;

2. Режим записи;


В исходной точке устройство, соединенное с компьютером, работает в подготовительном режиме. В этом режиме пользователь определяет основные параметры устройства и подготавливает объект к измерению. При этом осуществляется графическое отображение поступающих данных.

Режим записи осуществляет периодическое измерение разностного тока с заданным интервалом времени, длительность записи контролируется пользователем. Никакие пункты меню в этом режиме недоступны. Все данные сохраняются в файле, предварительно подготовленном. Пользователь имеет возможность остановить режим записи и перейти в подготовительный режим для изменения параметров устройства и параметров объекта, затем снова начать запись. 
Описание органов управления программы DS
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График.


Отображается значение разностного тока в микроамперах. По оси X отображается реальное время. Для просмотра графика в более детальном масштабе необходимо мышкой выделить прямоугольник этой области с верхней левой точки до правой нижней. Выделение предполагает нажатие на левую клавишу мыши и одновременно её диагональное перемещение в указанном порядке. Для возврата масштаба в исходное значение аналогичную процедуру надо сделать в обратном порядке. Чтобы перемещать график по горизонтали и вертикали без изменения масштаба необходимо нажатие и удержание правой клавиши мыши с одновременным ёё перемещением.

Запись на диск.


Скорость потока выбирается из последовательности 1,10,100, 1000. До нажатия кнопки «Старт» необходимо выбрать файл для записи. Эта процедура осуществляется через меню: «Файл» + «Файл для записи». После нажатия клавиши «Старт» производится запись данных в файл. Остановить процесс можно нажатием клавиши «Стоп», либо выбором факта остановки по  времени «Время (час)». 
Диапазон чувствительности выбирается параметром «Усиление».

· Значение «Min» от 100 мкА до 2 мкА с дискретностью 0.2мка;

· Значение «Max» от 3 мкА  до  0.03 мкА с дискретностью 0.034мка;

Реверс объектов осуществляется выбором «Right»  и «Left». 

Процедура балансировки занимает несколько секунд, при этом осуществляется переключение питания объектов. Для сброса значение балансировки нажать клавишу «Сброс». 
Балансировка проводится после подсоединения объектов и после установившегося режима равновесия.
Внимание: Надо иметь в виду, что балансировка должна проводиться для каждого диапазона чувствительности. При этом значение балансировки не запоминается и при новом запуске программы эту процедуру надо провести заново. Так же балансировка должна проводится заново при изменении питания объектов.

Интенсивность отображения данных на графике выбирается параметром «Масштаб по X». При этом  поток данных на запись не зависит от этого параметра. Количество точек на графике рано 3600, что при интенсивности в 2 секунды, отображает процесс, длительностью 2 часа.
Требования к компьютеру.

Для работы программы UsbSim необходим компьютер, который имеет USB-порт версии v1.0  или v2.0.  Поддерживаются версии операционных систем WIN XP, VISTA, WIN7.

Установка программного обеспечения.
1. С компакт-диска переписать все содержимое в заранее созданную папку, например «C:\Program Files\UsbSim»
2. Соединить устройство через кабель с любым USB-портом.
3. Компьютер должен отреагировать на появление нового USB устройства и запустить «Мастер нового оборудования». На предложенные варианты действий выбрать «Нет, не в этот раз» и нажать кнопку «Далее»
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На следующий вопрос ответить «Установка с указанного места»

5. В строке «Включить следующее место поиска» написать местоположение драйвера: «C:\Program Files\UsbSim\DRV»
6. Чтобы проконтролировать правильность установки драйвера необходимо открыть диспетчер устройств и убедиться в наличие двух объектов: USB Serial Converter и USB Serial Port (COMxxx). При этом надо иметь в виду, что наличие двух устройств предполагает два раза провести установку нового оборудования. Этот сценарий различен для представленных операционных систем и данное описание сценария относится к WINXP.
7. Запустить программу DS.EXE , и убедиться, что связь с компьютером установлена и данные отображаются на графике. При нормально работающей системе в статусной строке будет объявлено: «Драйвер активен» и «Связь 1Mbit/s»
Формат данных.
 
Запись данных производится в 2 файла с расширением «bin» и «dat». Последний представляет собой текстовый файл, разделителем в котором является табуляция. Этот файл можно ассоциировать с программой MS Excel, тогда он будет открываться это программой. В начале каждого файла указана вспомогательная информация о настройках системы, далее в один столбец записаны данные о разностном токе с учетом балансировки.
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Начало первого измерения в абсолютном времени представлено значением в 6-м столбце, остальные временные метки вычисляются исходя из значения потока данных, поэтому не приводятся.
Контроль связи с компьютером.
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Сообщение «Драйвер активен» указывает на то, что драйвер устройства установлен и правильно функцианирует, в противном случае сообщение будет: «Драйвер не активен!»
Сообщение «Ошибка связи!» указывает на отсутствие связи с устройством по следующим причинам:

· Устройство не подключено к компьютеру;
· Не работает USB – порт в компьютере;
· Устройство неисправно;
Внимание : При потере связи и работающей программе необходимо перезапустить контроллер и программу.

Описание органов управления программы DFT
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Программа DFT осуществляет интерпретацию данных в файле с расширением «dat», который получен с помощью программы DS. Для загрузки файла нужно назначить его из меню «Файл загрузить». Процедура загрузки может занимать несколько минут, если количество данных превышает 100000 значений. Все длительные процессы отображаются в элементе в правом нижнем углу. После загрузки данных из файла автоматически определяется значение скорости потока. Программа интерпретирует только целые данные, поэтому необходимо назначить множитель «ADC». По нажатию клавиши «Обновить» процесс интерпретации отобразится вновь на верхнем графике После выбора числа гармоник необходимо нажать клавишу «Обновить». Нижний график показывает спектр реальных частот в Герцах на нижней оси и номера гармоник на верхней. Величина гармоник имеет абстрактное значение.
Приложение.
Установка ассоциации файла данных.
1. Убедится в том, что программа MS Excel установлена
2. Нажать правую клавишу мыши на файле данных
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3. Выбрать меню «Открыть с помощью», затем нажать на пункт «Выбрать программу…»

4. В окне «Выбор программы» указать на «Microsoft Office Excel», поставить галочку на опции «Использовать ее для всех файлов такого типа» и нажать «OK»
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Установка региональных стандартов.


Для правильной интерпретации данных в Microsoft Office Excel необходимо установить «.» в качестве разделителя целой и дробной части числа. Это свойство операционной системы, ее специфических настроек. Для этого надо последовательно нажать:
1. Пуск + Настройка + Панель управления

2. В панели управления выбрать раздел «Языки и региональные стандарты»
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3. Нажать клавишу «Настройка»
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4. Выбрать точку в качестве разделителя.

Комплект поставки комплека UsbSim.
1. Контролер
2. USB-кабель

3. Компакт-диск с программами и драйвером
